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Sammanfattning

En detaljplan for en 8-12 vaningar hdg byggnad som rymmer cirka 100 studentbostader
tas fram av Goteborgs stad.

Bullerberakningar for en prognos ar 2035 visar att planomradet blir exponerat for
bullernivaer fran vag- och jarnvagstrafik som overskrider kraven enligt Goteborgs Stads
vagledning. Byggnadens fasader b&de mot Mdlndalsvagen och Framnasgatan far
ekvivalenta och maximala ljudnivaer over riktvardet. Fasader mot innergard uppfyller
kraven for ekvivalent ljudniva for lagenheter med storlek under 35 m2. Eftersom
lagenheterna endast har fasad mot denna sida innehalls riktvéardet och vagledningen.

Garden som bildas till vaster om byggnaden far ekvivalenta ljudnivaer éver riktvardet.
Detsamma géaller den mdjliga terrassen i byggnadens stdra del. Om bullerskyddsskarmar
placeras runt dessa ytor sa kan kraven klaras.

Forekomsten av tunga transporter samt den stora mangd sparvagnar ihop med de
geotekniska forutsattningarna talar i teorin for att risken for hoga vibrationsnivaer i marken
ar stor. Var bedémning ar att det foreligger risk for vibrationer Gver riktvarden i planerad
bebyggelse om detta inte beaktas vid utformning av husen.
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1 Inledning

En detaljplan for fastigheten Krokslatt 182:2 tas fram med syfte att uppféra ett nytt
bostadshus med publika lokaler i bottenvaningen.

Planomradet &r cirka 1300 m2 stort och ligger utmed MolIndalsvagen vid korsningen med
Framné&sgatan. Omrédet ligger cirka 1 kilometer sdder om korsvédgen vid hallplatsen
Almedal. | dagslaget anvands ytan som en markparkering.

Foreslagen byggnad &ar 8-12 vaningar cirka 40 m hog och rymmer cirka 100
studentbostader med restaurang och butik i bottenvaningen.

Pa grund av narhet till MéIndalsvagen som trafikeras av bade vagtrafik och sparvagnstrafik
sa finns det risk for bade hoga bullernivaer och vibrationsnivaer. Darav utférs en buller-
och vibrationsutredning.

g N\
N
Méindalsvagen i SEEERL
& .
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2.1

Buller

Berédkningsmetod och indata

Maximal och ekvivalent ljudnivd har beréknats enligt Nordiska berékningsmodellen for
buller fran vagtrafik, Naturvardsverkets rapport 4653, i datorprogrammet SoundPLAN 7.4.
Den maximala ljudnivan ar beraknad som den femte hogsta ljudnivA som uppkommer
nattetid, i enlighet med gallande riktvarde. Bullerutbredningar ar beraknade med inverkan
av en reflex, fasadberakningar med tre reflexer.

Foliande indata gallande trafikfloden for vagtrafik har erhallits av kommunen och anvants i
berdkningarna (Tabell 1). Framnasgatan antas fa bibehdllen trafikméangd ar 2035.
Tillkommande trafik pa grund av den nya byggnaden anses enligt Trafikkontoret i Goteborg
bli ca 50 fordonsrorelser per dygn. Denna trafik anses férsumbar jamfért med resterande
trafik i omradet.

Tabell 1. Andel tung trafik och hastigheter pa omradet enligt uppgift frAin kommunen. Prognosen
avser ar 2035.

Andel tung
trafik (andel
nattetid)

Total mangd

Hastighet
Ar fordon

(km/tim)

Kungsbackaleden

0, 0,
(E6/E20) 2035 80 15 % (11 %) 115000

MéIndalsvagen 2035 50 7% (11 %) 11000
Framnésgatan 2035 50 5% (11 %) 2800

Som indata for sparvagnstrafiken anvands trafikmangder inhamtade fran Trafikkontoret i
Goteborgs Stad 2015-08-21 (Tabell 2). | framtiden kommer de dldsta sparvagnstyperna,
M28/29, inte att trafikera strackan samt att en ny 43 m lang sparvagnstyp ska inféras. Som
kalldata anvands darfor bulleralstringen fran sparvagnar M31 och M32 dar halften av M32
vagnarna korrigeras for framtida sparvagnslangden.

Tabell 2. Andel sparvagnstrafik pa Mélndalsvagen enligt uppgift fran trafikkontoret i Géteborg.

Ar Hastighet Total mangd
(km/tim) fordon

Linje 2 2035 50 374
Linje 4 2035 50 374
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Trafikmangden nedan for jarnvagstrafiken, forbi planomradet, har inhamtats fran
Trafikverket 2015-08-27. Fordelningen av tagtyperna har bestamts genom stickprov pa
vagntyperna fran Géteborg C till Vastkust- och kust till kustbanan. Ar 2035 kommer
Vastlanken att vara byggd och passera i narheten av planomradet. Denna kommer dock
befinna sig dels i tunnel och dels i trdg. Efter bedémning av dess paverkan pa planomradet
har trafiken som kommer ga pa denna stracka valts bort da den paverkar marginellt tack
vare tunneln och traget.

Tabell 3. Trafikmangder pa jarnvagen forbi planomradet enligt uppgift fran Trafikverket.

Antal tag Genomsnittlig Hastighet

(st/dag) langd (m/st) (km/tim)
Regionaltadg (X55) 35 80,5 105
Oresundstag (X31) 15 79 105
Snabbtag (X2) 24 50 105
Godstag 38 600 100

2.2 Beddmningsgrunder

Bedomningsgrunder for ljudnivaer vid bostader enligt Goteborgs Stads "Vagledning for
trafikbuller i planeringen” redovisas nedan.

2.2.1 Riktvarden for trafikbuller antagna av riksdagen

Riktvarden for buller fran trafik, enligt forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader
2015:216 samt av Goteborgs Stads vagledning, framgar av nedanstaende tabell.
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Tabell 4. Riktvarde for trafikbuller som normalt inte bor dverskridas vid nybyggnad av bostader.

Ekvivalent ljudniva, dB(A) Maximal ljudniva, dB(A)

Ljudniva inomhus 30 451

Ljudniva utomhus vid fasad

2 -
(rifaltsvérde) 55
Ljudniva utomhus vid
uteplats i anslutning till 50 70

bostad

Om vardet 55 dB(A) vid fasad anda 6verskrids bor minst halften av bostadsrummen i en
bostad vara vanda mot en sida dar 55 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal
ljudniva? inte dverskrids vid fasaden.

Eftersom detta projekt bestar av studentlagenheter med en area mindre an 35 m?2 ligger
fokus framst pa att ljudnivan vid fasad ska vara 60 dB(A) eller lagre.

2.2.2 Beddmningsgrunder
Bedomningen av méjligheterna till bostadsbebyggelse sker i denna rapport utgaende fran:
e Mgjligheten att uppfylla riktvardet om hogst 60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasad.

e Modjligheten att uppfylla malet hégst 60 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A)
maximal ljudniva utanfér minst halften av bostadsrummen.

e Modjligheten att erhalla en uteplats med hogst 50 dB(A) ekvivalent ljudniv& och 70
dB(A) maximal ljudniva.

1 Galler nattetid (22-06). Vardet far dverskridas 5 gdnger per natt.
2 For bostader om hogst 35 m? ar riktvardet vid fasad 60 dB(A).
3 Galler nattetid (22-06)
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3.1

Resultat

Ekvivalent och maximal ljudniva utifran forhallanden ar 2035 for hela omradet redovisas i
markplan i bilaga 1 respektive 2.

| bilaga 3 till 6 redovisas ekvivalent ljudniva vid fasad for forhallanden 2035 for planerad
byggnad.

Bullerutbredning 2035

Eftersom omradet ligger nara MoIndalsvagen som ar en valtrafikerad vag med mycket
kollektivtrafik, bAde buss och sparvagn, sa forvantas ljudnivaerna bli relativt hoga.

Av berakningsresultaten framgar att planomradet utsétts for ekvivalenta ljudnivaer éver 50
dB(A) for hela omradet. Maximala ljudnivaer Gver 70 dB(A) férekommer i ytor nara
Mélndalsvagen och Framnasgatan. Hela innergarden far maximala ljudnivaer under 70
dB(A). Det ar vart att notera att aven mycket lagfrekvent buller kan férekomma till foljd av
kollektivtrafiken pa MoIndalsvagen.

For framtida boenden i byggnaden kan néarliggande gronomraden at vast och séder fungera
som rekreationsomraden med tystare ljudmiljoer &n invid planomradet. |
berakningsresultatet syns en antydan till att dessa omraden uppfyller rekommendationerna
i stadens vagledning om 55 dB(A) ekvivalentniva for god ljudmiljo inom stadsmiljéer. Till
viss del bér aven rekommendationen om 50 dB(A) for rekreationsmiljo och miljé for
aterhamtning ocksa uppfyllas inom de grénomraden som inte ligger i direkt anslutning till
vagar.

3.1.1 Uteplatser

6 (13)

Tillkommande byggnad ger en naturlig skarmeffekt for omradet at vast, till skillnad mot en
situation utan byggnaden. En gemensam uteplats kan och bor placeras i den gard som
bildas av byggnaden enligt stadens vagledning. Berdkningarna visar att garden far
ekvivalenta ljudnivaer upp till 54 dB(A) pa utkanterna. Maximala ljudnivaer ligger under
riktvardet 70 dB(A), se Figur 1.
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Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Figur 1. Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver marken.

Enligt stadens vagledning bor uteplatser inte fa hogre ekvivalenta ljudnivaer an 50 dB(A),
vilket gor att garden inte anses tillréackligt bra som uteplats.

Om garden ska fungera som uteplats for de boende bor atgarder utféras for att sdnka den
ekvivalenta ljudnivn. Atgarderna kan t.ex. vara att satta en bullerskyddsskarm runt
gardsytan.

Ovanpa tvavaningsdelen pa kortsidan till séder planeras eventuellt ocksa en terrass som
uteplats for de boende. Berékningar visar att ljudnivaer gar upp till 62 dB(A) ekvivalent
ljudniva samt 77 dB(A) maximal ljudniva.

Ljudniva i dB(A)

Figur 2. Ekvivalent ljudniva (tv.) och maximal ljudniva (th.) ca 1,5m 6ver terrassen.

Aven hir behovs det atgarder for att kunna anvanda terrassen som uteplats. Som mojlig
atgard kan terrassen glasas in.
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3.2

3.3
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Ljudniva vid fasad ar 2035

Resultatet visar att fasader mot MoIndalsvagen och Framnasgatan far ekvivalenta
ljudnivaer upp till 66 dB(A) respektive 64 dB(A). Fasader mot innergarden far ekvivalenta
ljudnivaer upp till 60 dB(A). Maximala ljudnivaer vid fasad gar upp till 79 dB(A) i de lagsta
vaningarna mot Framnasgatan samt 70 dB(A) mot Molndalsvagen.

Inom byggnaden planeras lagenheterna ligga mot fasaden som vetter mot vast. Ytor at ost
(mot M6Indalsvagen) planeras att bestd av gemensamma delade ytor, se Figur 3.

Figur 3. Planlésningar typplan.

Eftersom lagenheterna ar mindre &n 35 m2 samt vetter mot fasader med ljudnivaer under
60 dB(A) sa innehdlls riktvardena.

Goteborgs vagledning ser helst att riktvardet klaras med ca 5 dB(A) marginal, vilket inte ar
fallet nu da storre delen av fasader mot vast far ljudnivéer runt 58 dB(A). Tillkommande
balkonger med racken kan dock gora att ljudnivan sjunker ytterligare vid lagenheternas
fasader.

Paverkan fran jarnvagen och Kungsbackaleden

Berakningar av bullret fran jarnvagen cirka 250 m bort samt Kungsbackaleden, 300 m bort,
visar att bidraget frdn dessa ger ekvivalenta ljudnivaer upp till 62 dB(A) pa byggnadens
Ovre vaningar pa framsidan, och 57 dB(A) pa vissa ytor av fasaderna mot innergarden
(Figur 4).
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Figur 4. Paverkan fran jarnvagen och Kungsbackaleden.

4 Forslag pa tekniska ldsningar och atgarder
4.1 Atgéarder vid kallan
Vilken ljudniva som en vag avger styrs av foljande parametrar:
e Trafikmangd
e Hastighet
e Andel tung trafik
e Vagens profillutning
e Vagens belaggning
De faktorer ovan som vi bedémer kan bli aktuellt att foérdndra, med hansyn till
bullerspridningen, ar hastigheten och vagens belaggning.
Hastigheten pa MoIndalsvagen ar 50 km/tim med 30 km/tim p& lokalgatorna. Vid sa pass
laga hastigheter ar forhallandet mellan ljudniva och forandrad hastighet lag. Hastigheten
for tdg och vagtrafik pa jarnvagen samt Kungsbackaleden anses inte heller rimliga att
sanka utan att paverka framkomligheten inom Géteborg.
| berékningsmodellen anvéands skelettasfalt (ABS) med maximal stenstorlek 16 mm som
standardbelaggning, vilket &ven har anvéants i denna utredning. Det finns beldggningar som
medfor att kontakten mellan déck och vagbana avger mindre buller. Det &r i huvudsak tva
typer av belaggningar som ger en lagre ljudniva. De mest lagbullrande belaggningarna ar
pordsa belaggningar som ibland kallas tyst asfalt. Svarigheten med tyst asfalt &r de maste
underhallas och hallas rena for att inte sattas igen och tappa sina akustiska egenskaper.
En annan beléaggningstyp som avger mindre buller &n standardbeldggningen ar ABS dar
man valjer en mindre stenstorlek an 16mm. Mindre stenstorlek ger en slatare, men mindre
slittalig, belaggning.
9 (13)
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Vid hdga hastigheter (6ver 70 km/tim) &ar kontakten mellan déck och véagbana den
dominerande ljudkallan. Vid laga hastigheter (under 50 km/tim) ar déackljud fortfarande
dominerande men &aven motorljudet paverkar mycket. Det innebar att effekterna av en
lagbullrande belaggning skulle bli begransade i detta projekt om detta sattes in pa
Mélndalsvagen.

Daremot &r det viktigt att vara medveten om att det finns beldggningar som ger upphov till
mer buller &n standardbelaggningen. Detta galler i huvudsak gatsten av natursten och
cementblock. Dessa belaggningar bér undvikas av detta skal.

4.2 Bullerskyddsatgarder

Forutom atgarder vid kallan kan aven atgarder vidtas for att skarma av byggnaderna mot
bullret. P4 grund av det korta avstandet fran MoIndalsvagen och Framnasgatan till den nya
byggnaden anses bullerskarmar inte vara ett bra alternativ for att skarma av fasaderna mot
buller. Daremot skulle skarmar runt uteplatser forbéattra utemiljon.

En skarm med 2,5 m hojd runt den gemensamma innergarden skulle gora sa att ljudnivaer
pa 50 dB(A) eller lagre uppfylls for majoriteten av ytan, se Figur 5. Utférs denna atgard
klaras kraven enligt stadens vagledning.

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Figur 5. Ekvivalent ljudnivd gemensam uteplats.

Aven avskarmningar av terrassen undersoktes med resultatet att terrassen skulle behéva
vara omringad av en 3 m hog skarm, exempelvis i glas, for att riktvardet om 50 dB(A)
ekvivalent lijudniva ska uppfyllas pa majoriteten av ytan, se Figur 6.
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Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

Figur 6. Ekvivalent ljudniva vid terrass med 3 m hég omringande skarm.

For att forbattra ljudmiljon s& mycket som maojligt i omradet och eventuellt fa ner ekvivalenta
ljudnivan p& byggnaden skulle bullerskarmar kunna placeras vid jarnvagen och
Kungsbackaleden.

Eftersom det aven planeras for enskilda uteplatser, i form av balkonger, for de flesta
lagenheterna kan det vara bra att utfora bullerskyddsatgarder for att ljudmiljon vid dessa
ska bli s& bra som mdjligt. Exempelvis kan balkongerna utrustas med absorbenter i taket,
tata racken och inglasningar pa upp till 75 % av balkongens yta. Da dessa atgarder inte
rekommenderas enligt stadens végledning och att de troligtvis inte kommer fa ner
ljudnivaerna till riktvardet for uteplatser sa ar det endast for att forbattra de boendes lokala
ljudmiljo som de kan vara bra att implementera. Aven for att ljudnivéerna vid fasad ska
sankas kan det vara bra att ha dessa atgarder i atanke.
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5 Vibrationer

5.1 Bedodmningsmetod och indata

Risken for vibrationer éver riktvarden bedéms utifran de kriterier som redovisas nedan.
Trafikdata framgar i kapitel 2.1.

5.1.1 Markvibrationer fran tyngre transporter

Vibrationsnivaerna i marken uppkommer genom at tunga fordon satter marken under
sparet eller vagen i rorelse. Vibrationernas storlek 6kar med fordonets vikt och hastighet.
Darfor ar det nodvandigt att analysera forekomst av tunga transporter, i huvudsak
sparvagnar. Strackan kommer enligt prognos att trafikeras av ca 750 sparvagnar och 800
tunga fordon. Signalerad hastighet ar 50 km/h. Det stora antalet sparvagnspassager okar
risken for vibrationer i omradet.

5.1.2 Geotekniska egenskaper for planomradet

Kunskap om markens geotekniska egenskaper har inhamtats fran Jordartskartan skala
1:25 000 — 1:100 000 fran SGU. Kartan ger en oversiktlig bild av undergrundens
sammanstallning.

lattegryta

Tunt eller osammanhangande
ytlager av moran

Underliggande lager av torv
Mossetorv

Karrtorv

Postglacial lera

Postglacial silt

Postglacial finsand
Postglacial sand
Svallsediment, grus

Glacial lera

Moran omvaxlande med sorterade
sediment

Sandig moran

Urberg

Fylining

2 04 06 08 10km
! 1 1 j

L\ _"‘l‘-t‘ A Skala 1:25 000

~li VA =

Figur 7. Jordartskarta © Sveriges geologiska undersdkning (SGU). Topologiskt underlag ©
Lantmateriet
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Enligt jordartskartan ar hela planomradet markerat som "Postglacial lera”. Detta ger en
viss, dock inte fullgod, mdjlighet att beddma markens kanslighet for vibrationer.

Var bedémning ar att dessa geotekniska forutsattningar ger marken en hog formaga att
transportera markvibrationer.

5.1.3 Planerade byggnaders placering och grundldaggning

Den planerade bebyggelsen ligger 20-30 meter fran narmaste spar. Pa kortare avstand an
100 meter fran trafikerat spar ar risken stor for starka vibrationsnivaer i marken.

I nulaget saknas information om planerad grundlaggning dock foreslas det att planerade
byggnader grundlaggs ner till fast botten.

5.1.4 Vibrationsmatning

5.2

5.3

Ett pdlitligt satt att bedoma risken for hoga vibrationer i ett omrade &ar att mata
vibrationsnivaer i mark och befintlig bebyggelse pa platsen. Nagon saddan matning har inte
utforts i detta skede.

Riktvarden for Vibrationer

Generella riktvarden for vibrationer i bostadsmiljo saknas. Gallande riktvarden for
vibrationer finns formulerade av Trafikverket. Enligt Buller och vibrationer fran sparburen
linjetrafik — Riktlinjer och tillampningar ar riktvardet for miljokvalitet gallande vibrationer i
boendemiljé 0,4 mm/s. Vardet avser RMS "slow” komfortvagt varde enligt svensk standard
ss 460 48 61 inom frekvensomradet 1-80 Hz.

Kanseltroskeln ligger olika for olika personer men enligt ss 460 48 61 ar den cirka 0,3 mm/s
for frekvenser over 10 Hz. For att risk for byggnadsskador ska féreligga kravs
vibrationsnivaer som vida overstiger riktvarden for komfortstorande vibrationer.

Resultat Vibrationer

Forekomsten av tunga transporter samt den stora mangd sparvagnar ihop med de
geotekniska forutsattningarna talar i teorin for att risken for hoga vibrationsnivaer i marken
ar stor.

For att skaffa battre beslutsunderlag kan en vibrationsmétning, gérna i kombination med
en geoteknisk faltundersotkning, genomféras.

Sammanfattningsvis ar var bedémning att det féreligger risk for vibrationer dver riktvarden
i planerad bebyggelse om detta inte beaktas vid utformning av husen. Grundlaggning ner
till fast mark foreslas for att minska risken fér hoga nivaer.
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